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Tom tat
Téng hop cdc két qud phan tich sinh dia tdng dén thoi diém hién tai cho thdy trdm tich Oligocene - Miocene sém
khu vuc L6 16-1 bé Ciru Long chii yéu hinh thanh trong méi truéng déng bdng séng, dam hé nuéc ngot, déi khi chiu dnh
huédng nuéc lo hodc méi trudng chuyén tiép cho dén khi bién bdt dau xam nhdp vao khu vuc giai doan cuéi Miocene
sém, ddnh ddu béi tdp sét “Rotalid”. Vi vdy, viéc phén chia cdc phiic hé tram tich va xdc dinh méi trudng ldng dong trong
giai doan nay chu yéu sir dung phuong phdp nghién ciu cdc phi'c hé bao tir phén hoa va tuéng hiiu co, déng théi co su
hé tro ciia phdn mém CycloLog nhdm chinh xdc héa cdc ranh giéi tram tich theo tai liéu cé sinh.

Tirkhoa: Vit liéu hitu co, manh vat liéu hitu co, bao ti phdn, tdo nudc ngot, phdn tdp dia tang, méi trudng ldng dong.

1. Giéi thiéu

Trong c6ng tac tim kiém, tham do va
khai thac dau khi, viéc nghién cttu ¢6 sinh -
dia tang la mét trong nhiing céng tac quan
trong nham cung cap co sG di liéu cho
viéc phan tich, danh gia moéi truéng lang
dong tram tich; kha nang sinh, kha nang
chédn clia cac tang tram tich hat min; gép
phan lam sang to dia tdng giéng khoan cho
khu vuc can nghién ctu. Trén thuc té, dia
tang Oligocene - Miocene s6m luén la doi
tugng nghién ctu chinh trong bon tring
Ctu Long.

Theo mét s6 tac gia [1 - 3], qua trinh
bién xam 1an vao bén triing Cliu Long bét
dau tir hudng Bong Bac va su anh hudng
cla bién tién phat trién dan xudng phia
Nam doc theo truc dai bé. Vi vay, viéc danh
gia su bién d6i cGa moi trudng tram tich
theo huéng bién tién sé thay ré tai khu vuc
trung tdm bé Cliu Long.

Khu vuc nghién ctu thudc cau tao Té
Giac Trang véi 7 giéng khoan dugc phan bo
doc theo cdu tao c6 huéng & Bac - Nam. Cau
tao Té Giac Trang nam & phia Bong Bac clia
L6 16-1, bén tring Clru Long, cach Ving Tau
100km vé phia Déng Nam, cach mé Bach
HGS 20km vé phia Tay Béc va cdch mé Rang
Doéng 35km vé phia Tay (Hinh 1). D6i tugng
chtia chinh ctia mé Té Giac Tréng la cac tap
cat sét xen kep thudc hé tang Bach H6, phu
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tap BI.1 c6 tubi Miocene sém va tang chira tha hai la tap cat thudc hé
tang Tra Tan c6 tudi Oligocene muédn. Hién nay, mé Té Giac Trang c6 3
gian dau giéng khai thac hoat déng tir cac tang chiia nay dat 40.000 -
42.000 thung/ngay [4, 51.

Viéc nghién ciu sinh dia tang & thém luc dia Viét Nam hién nay phuc
vu cho céng tac tim ki€ém - tham do dau khi ch yéu dua vao 3 chi tiéu
phan tich la: to véi (nannofossil), vi ¢é sinh (foraminifera) va bao tir phan
hoa (palynology). Trong d6, nhdm héa thach tao véi va vi ¢6 sinh la cong
cu nghién ctu ch( dao trong moi trudng bién (marine), bao ti phan hoa
6 thé manh trong méi trudng luc dia dén bién néng, viing - vinh ven bs
va dac biét hitu ich trong moéi trudng hé théng séng va tam giac chau
[6 - 10]. Thuc t€, d6i tugng tim kiém tham do cac tich tu dau khi chu yéu
trong cac tram tich tai L6 16-1 cling nhu bon triing Clu Long hién nay la
cac tram tich Oligocene dén Miocene dudi, ching dugc lang dong trong
mai trudng luc dia dén ving chuyén tiép. Do vay, phucong phap nghién
clru bao tir phan hoa da trd thanh cong cu chii dao va xuyén suét trong
viéc phan tap, xac dinh tudi va méi trudng ldng dong tram tich (Hinh 2).
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Nghién ctu tuéng hiu co (palynofacies) la mét cong cu rat hitu ich
trong viéc chinh xac héa méi trudng lang dong tram tich trong pham vi
khéng gian hep hon. Vat liéu hiru co chia trong tram tich la déi tugng
nghién ctu clla phuong phap phan tich tuéng hitu co khi nghién clu bao
t& phan. Cac manh vét liéu (manh vun) hitu co (palynomaceral - PM) dugc
phan loai dua trén tinh chat vat ly vé cau tric, mdc dé thau quang va do
nSi gébm: Manh vun hiiu co loai 1 (PM1), loai 2 (PM2), loai 3 (PM3), loai 4
(PM4) va loai vat liéu hitu co khong cau trac (structureless organic matter/
sapropel - SOM). Cac diéu kién Eh va pH ctia méi trudng lang dong tram tich
da quyét dinh su ton tai clia cac loai manh hiu co trong moi truéng thanh
tao da tram tich [11, 12].

Phan mém CycloLog la cong cu minh giai cac chu ky tram tich, dua trén
thuat toan Maximum Entropy Spectral Analysis (MESA) tirsé liéu ctia dudng
cong gamma ray, dé€ tao ra mét dudng cong mdi goi la dusng cong INPEFA
(Integrated Prediction Error Filter Analysis) thé hién cac xu thé tram tich. Tu
do xac dinh dugc cac bé mat tram tich hat min (NBS - Negative Bounding
Surface) va tram tich hat thé (PBS - Positive Bounding Surface), nham chinh
xac héa ranh gidi gilta cac tap tram tich [13, 14, 20].

2. Cac phuic hé bao ti phan hoa va tuéng hitu co trong tram tich Oligo-
cene - Miocene sém khu vuc nghién ctiu

Hién nay, bén tram tich Clru Long la mot trong nhiing bén dugc
thuc hién nhiéu giéng khoan nhat va dugc nghién ctu chi tiét nhat trén
thém luc dia Viét Nam. Theo két qua phan tich sinh dia tdng cla hang
tram giéng khoan cung v&i su ho trg clia dia chan, dia vat ly da phan nao
lam sang to buc tranh dia chat dau khi ctia bén triing Cliu Long. Ké thira
nhiing két qué da nghién clru va téng hap cac sé liéu, tir dé rut ra quy luat
phan chia cac tap va phu tap trdm tich tudi Oligocene - Miocene sém &
bén tring Clru Long dua vao cac nhém tdo nudc ngot va héa thach bao
tir phan c6 nguén géc thay sinh nhu: Bosedinia, Pediastrum, Botryococcus,
Magnastriatites howardi, Marsilea va Potamogeton. Méi tap hoac phu tap
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Hinh 2. So d6 phan ddi cdc don vi méi truding va pham vi nghién ciu cia cdc nhdnh cd'sinh (CoreLab va VPI)

déu c6 nhiing dac trung riéng vé phuic
hé héa thach cling nhu tuéng hitu co
dugc phat hién trong da tram tich [6, 8,
13,15-19].

Cac phtrc hé héa thach bao tir phan
hoa trong tram tich Oligocene - Miocene
s6m chi yéu thudc cac nhom tao nudc
ngot (algae) nhu Pediastrum, Bosedinia,
tdo nudc Ig Botryococcus, cac hoa thach
nhombaotl-phannudcngot,nhomdam
lay ven séng, nhom hoa thach ngap man
(mangrove), khéa tt... véihon 100 giéng
loai khac nhau. Cac héa thach chu dao cé
tinh dinh tang tét nhu: Cicatricosisporites
dorogensis, Jussiena spp., Gothanipollis
basensis, Lycopodiumsporites neogenicus
(dinh tang Oligocene); Verrutricolporites
pachydermus  (ddc trung cho
Oligocene Cribroperidinium
Sporotrapoidites

muodn),
granomenbranaceus,
spp. (Miocene sém), Arenga spp.,
Echiperiporites  estelae,  Flochuetzia
levipoli, Avicenia spp.,... (c6 tudi khéng
gia hon Miocene sém) dugc bat gap
kha phong phu va lién tuc. Dac biét, cac
hoéa thach nhém tdo nudc ngot va nudc
lg phat trién rat manh va cé tinh chu ky
rd rét. Sy phat trién co tinh chu ky nay
hé trg rat hiéu qua cho viéc phan chia
cac phuc hé tram tich. Cac phuc hé hoa
thach khac nhau biéu thi cho cadc moi
trudng lang dong tram tich khac nhau.
Bén canh d¢, tuéng hitu co cing gop
phan quan trong trong viéc xac dinh
nang luong méi trudng lang dong. Trong
dién tich nghién ctu, thanh phan vat
chat htu co chti yéu la manh vun hiu co
loai 1, loai 2 va vat chat hitu ca khéng cau
trac (sapropel). Ngoai ra con ¢ sy hién
dién vGi ty phan rat nho ctia manh vun
hitu co loai 3, loai 4 va vat chat hitu co vo
dinh hinh (Amorphous Organic Matter -
AOM) (Hinh 3).

Tram tich Oligocene s6m hau nhu
vang mat hoa thach, chi rai rac mét s6
loai thuéc nhém dam lay ven song va
nguén goéc thay sinh. Thanh phan vat
chat hitu co la manh vun hitu co loai 1.
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Tram tich Oligocene muén c6 su phat
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tdo nudc Ig Botryococcus, thuc vat thly sinh
Magnastriatites, héa thach nhom dam lay
ven séng... va co su xuat hién cla cac héa

Hinh 3. Bic diém t hop hda thach chi dao, phiic hé bao tit phdn hoa, tudng hiiu co trong dia tdng
Oligocene - Miocene sém giéng khoan TGT-1X
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Hinh 4. Mdt cdt tram tich tdp E trong giéng khoan 16-1-TGT-1X
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3.1. Tram tich tudi Oligocene sém

Trong bé& Cltu Long, cactramtich Oligocene
lang dong chl yéu trong méi trudng séng/
dam lay ven séng/h6 nudc ngot. Do vay, viéc
xac dinh tudi dia chat va méi trudng lang dong
cactram tich tudi Oligocene trong bé Clru Long
chl yéu trén co sG nghién ciu chi tiéu bao ta
phan va tudng hu co. Trong do, cac nhom
hoéa thach tdo luc Botryococcus, Pediastrum,
tdo hai roi nudc ngot Bosedinia va thuc vat
dam lay ven séng c6 y nghia quan trong trong
viéc xac dinh méi trudng lang dong tram tich
cUa cac tram tich tap E - F thudc hé tang Tra Ca
tudi Oligocene sém & bé Cliu Long.

- Tramtich tap E

Tuéi dia chat tuong déi clia cac tram tich
Oligocene sé6m dugc xac dinh trén co s& tim
thay cachoathach dactrung Cicatricosisporites
dorogensis, Jussiena spp.,  Gothanipollis
basensis, Lycopodiumsporites  neogenicus,
Magnastriatites  howardi,
nanhaiensis nhung vang mat héa thach phan
Verrutricolporites pachydermus (Hinh 4).

Crassoretitriletes

Méi trudng 1ang dong tram tich la tram
tich song (Freshwater Fluvial) véi sy hién
dién chi yéu cta phuc hé hoa thach dam lay
than bun, bao tir - phan nudc ngot va sy xuat
hién ctda cdc nhém tado nudc ngot: Bosedinia
infragranulata, Pediastrum spp. & ndc tap E.
Ham lugng vat chat hiu co rat phong phu
vGi thanh phan chd yéu 1a manh vun hitu co
loai 1 chiém 100% & phan dugi va giam dan
& phan trén (con khoang 50 - 70%) dong thai
tang dan ham lugng sapropel, phan anh méi
trudng nang lugng cao thudc dsi ven bo
trong giai doan dau va su chuyén dan sang
moi trudng nang lugng thdp hon trong giai
doan cuéi chia tap tram tich nay.

3.2. Cdc tram tich tudi Oligocene muén

Cac tram tich tu6i Oligocene muodn
trong bé Cliu Long dudgc xac dinh béi phc
hé hoéa thach Cicatricosisporites dorogensis,
spp.,  Gothanipollis  basensis,
Lycopodiumsporites neogenicus va dac biét
la phan hoa Verrutricolporites pachydermus
chi phat trién trong Oligocene muén. Tram
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tich Oligocene mudn dugc phan chia thanh cac tap tram tich tuong
duong vai su phan chia cta dia chan gém: tap D (phu hé tang Tra Tan
dudi), tap C (phu hé tang Tra Tan trén). Tram tich Oligocene mudén bat
gap trong tat ca cac giéng khoan trong tuyén mat cat nghién cdu va
thuding phat trién chd yéu la phic hé tdo nudc ngot véi sé lugng 16n.
Tram tich thudc phu hé tang Tra Tan dudi (tap D) thudng phong phu
héa thach bao t& phan hon phu hé tang Tra Tan trén (tap C) va ching
c6 nhiing dac trung vé maéi trudng tram tich khac nhau.
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3.2.1. Cdc tram tich tép D
- Tram tich phu tap D1:

Tram tich phu tap D1 chi bat gap trong giéng khoan
16-1-TGT-1X. Tram tich nay rat phong phu va da dang cac
phuc hé héa thach, dic trung bang su phat trién chiém
uu thé ctia nhom héa thach tdo nudc ngot: Bosedinia,
Pediastrum, bao ti Magnastriatites howardi va su hién dién
phong pht clia cac phic hé hoa thach bao ti phan thuéc
nhém dam lay than bun ven séng. Méi trudng lang dong
tram tich trong tram tich phu tap D1 chud yéu la h6 nudc
ngot, chira phong phu phiic hé héa thach tdo nudc ngot
Pediastrum-Botryococcus-Bosedinia (khodng 60 - 70% téng
luong héa thach). Ham lugng vat chat hitu co cao, chd yéu
la sapropel véi thanh vat liéu tram tich min hat cho thay
moi trudng lang dong la moi trudng nudc sau, nang lugng
thap, yén tinh. Noc ctia phu tap D1 tuong tng véi bé mat
tram tich hat min NBS 02500, giGi han tram tich trong nira
chu ky tir PBS 02000P dén NBS 02500 (Hinh 6).

- Tram tich phu tap D2:

Tram tich phu tap D2 déc trung bai su hién dién cha
yéu cla t6 hop tao Pediastrum, Botryococcus va Bosedinia,
cac phuc hé héa thach bao ti phan nudc ngot va thudng
c6 dac diém phét trién cao tao Pediastrum. Day la ddu hiéu
dé nhan biét phu tap nay trong mat cat giéng khoan. Moi
truong tich tu trong phu tap D2 chi yéu la hé nudc ngot.
Ham lugng vat chat hiu co rat cao chl yéu la sapropel
(70%) cho thay diéu kién lang dong la xa b& véi nang lugng
moi trudng thap va yén tinh, thuan lgi cho qua trinh bao
ton vat chat hitu co va chuyén hoéa thanh hydrocarbon.
Phan trén clia phu tap cé su tang dan cla nhém tao nuéc
Ig Botryococcus, ham lugng sapropel tang dan tuong ting
vGi méi trudng hé nudc ngot bi anh huéng cla nudc Ig.
B& mat ranh gidi clia tap tram tich D2 dugc xac dinh dua
trén sy minh giai cac chu ky tram tich trén CycloLog. D6 la
khoang ban chu ky bat dau tir bé mat hat min NBS 02500
dén bé mat hat thé PBS 02500P (Hinh 6).

- Tram tich phu tap D3:

Phu tap D3 dac trung bai sy hién dién cla té hgp tao
Pediastrum, Botryococcus va Bosedinia. Bac biét la sy ng ro
vugt tri cila nhom tdo Botryococcus.

Méi trudng lang dong tram tich trong phu tap D3 vao
giai doan dau chu yéu la hoé nuéc ngot chiu anh hudng
clia nudc lg, dac trung badi su phong phu hoa thach tao
nudc ngot nhung cé su gia tang hién dién clia cac héa
thach chi thi cho méi truéng nudc Ig nhu Botryococcus,
Tasmanites spp. va su hién dién cta sé it hoa thach co
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nguén géc bién nhu Selenopemphix spp., Spiniferites spp.
Ham lugng vat chat hru co cao chli yéu la sapropel (chiém
khoadng 75 - 85%) thé hién diéu kién ldng dong trong moi
trudng nudc sau, nang lugng thap, yén tinh. Trong giai
doan sau, méi trudng lang dong tram tich trong toan cau
tao la viing vinh nudc o do ¢6 su xuat hién thudng xuyén
clia tdo nudc Ig va tao bién: Tasmanites spp., Leiosphaeridia
spp., Dinoflagellate cyst undiff, Polysphaeridium spp.,
Spiniferites spp., Selenopemphix spp., Impagidinium spp.,
Micrhystridium spp... Ham lugng vat chat hitu co kha cao
vGi thanh phan chd yéu la manh vun hiu co loai 1 va loai
2 cho thdy méi trudng lang dong c6 nang lugng cao. Phu
tap D3 gidi han trong khoang tram tich tir PBS 02500P
dén NBS 03000 (Hinh 6).

3.2.2. Cdc tram tich tdp C

Tap tram tich C bat gap trong tat ca cac giéng khoan
thudc cdu tao nghién ciu. T6 hgp hoa thach trong tram
tich tap C khong da dang bang tap D va dac trung bang
su phat trién vugt troi cla nhém tao Bosedinia, tuy nhién
su phat trién clia héa thach nay ciing c6 tinh chu ky. Dua
vao su phat trién mang tinh chu ky cia nhém hoa thach
nay cling véi vat liéu hitu cg, tap C c6 thé dugce phan chia
thanh hai phu tap C1 va C2. Bé day cta phutapCl1vaC2 &
khu vuc phia Béc cdu tao tuong déi bién déi so véi khu vuc
phia Nam. Doc theo mat cat nghién cliu tir Bac t6i Nam
cdu tao, trong khi bé day ctia phu tdp C1 moéng dan thi
phu tap C2 tang dan. Gisi han khoang tram tich trong tap
C tuang Ung véi bé mat tram tich hat min NBS 03000 dén
NBS 04000.

Cac tram tich tap C dugc lang dong chd yéu trong moi
trudng hé nudc ngot chiu anh hudng lg hda. Trong d6 phu
tap C1 dugc xac dinh bdi t6 hgp clia cac hda thach chu yéu
la Bosedinia cung véi cdc nhom Pediastrum, Botryococcus. ..
vGi ham lugng vat liéu hitu co rat cao (gan 100%) chu yéu
[a manh vun hitu ca loai 1 (45 - 50%) va manh vun hiiu co
loai 2 (PM1 + PM2 |én dén 85 - 100%), thanh phan sapropel
rat it chiing té moi trudng lang dong tram tich 1a h6 nong,
nang lugng cao. Phu tap C2 dac trung béi su vuot tréi hoan
toan cla hoa thach nhém Bosedinia, cung véi vat liéu hiru
co rat cao (~100%) chti yéu la sapropel (85 - 100%), chiing
té tram tich phu tap nay dugc lang dong trong moi trudng
hé nudc ngot sau véi nang luong thap, yén tinh (Hinh 7).
Bén canh do su hién dién cllia nhém héa thach riing ngap
man va tdo nudc lo/bién: Tasmanites spp., Leiosphaeridia
spp., Dinoflagellate cysts undiff, Selenopemphix spp.,
Apteodinium spp. cling cho thay su anh huéng ctia nudc lg
trong céc tram tich tap C.
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Hinh 7. Su'thay ddi bé day trdm tich cia cdc phu tdp C1 va C2 doc theo cdu tao Té Gidc Tridng
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Hinh 8. Ddc trung tap trdm tich BH5.2 trong giéng 16-1-TGT-5X
3.3. Oligocene muén - Miocene s6m?

Tap BH5.2 dugc phat hién trong tat ca cac giéng khoan trong cau tao
nghién cudu, bé day tram tich 6n dinh va tuong déi I6n, khodng 300m, phu
truc tiép 1én tap C. N6c clia tap dudc xac dinh bdi su két thic cla cla té hap
hoéa thach Cicatricosisporites dorogensis, Jussiena spp., Gothanipollis basensis,
Lycopodiumsporites neogenicus, Verrutricolporites pachydermus va sy cham dut
nhip phat trién ctia nhém hoéa thach tdo Bosedinia. Cac phuic hé héa thach
trong tap tram tich BH5.2 trong cdu tao nghién ctu tuong d6i phong pha, cha
yéu la cac hda thach nhém tado nuéc ngot Bosedinia, Botryococcus, Pediastrum
va cac phuc hé hoa thach nhém dam lay ven séng va dugc dac trung bdi su
phat trién manh cla héa thach nhém tao Bosedinia & ndc tap (Hinh 8).

Moi trudng lang dong 1a hé nudc ngot chiu anh hudng cta nudc lg,
c6 ham lugng vat chat hiitu co rat cao (80 - 100%) véi thanh phan cha yéu

I3 manh vun hiu co loai 1 chiém 50 -
60% va manh vun hiu co loai 2 chiém
30 - 35%, thanh phan sapropel chiém
khong nhiéu (10 - 15%). Phan néc tap
BH5.2 & moét sé giéng (TGT-7X) ton tai
giai doan ldng dong trong diéu kién
16 phai (exposion condition) cho thay
c6 su ha thap muc nudc va xay ra boc
mon cac tram tich co trudc trong giai
doan nay.

3.4. Cdc tram tich tuéi Miocene s6m,
hé tang Bach H6

Cac hoat déng kién tao tao riff két
thic vao cu6i Oligocene mudn, qua
Miocene s6m bat dau chuyén sang giai
doan ltn chim nhiét binh 6n. Cac tram
tich ctia hé tdng Bach HE phat trién rong
khap bé, khéng bi bién vi va tram tich
gan nhu ndm ngang. Vao cuéi Miocene
sdm (néc hé tang Bach HE) xay ra bién
¢6 1Un chim sau clia bé danh dau bai
tap sét “Rotalid” bién néng rong khap
va tao nén tang danh ddu dia tang va
tang chan khu vuc kha tét cho toan bé.
No6c clia hé tang dugc gisi han béi bé
mat tram tich hat min NBS M2000.

3.4.1. Phu hé tdng Bach HG dudi

Tram tich phu hé tang Bach HS
duéi tuong Ung véi phu tap dia chan
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BI.1.Tram tich pht khong chinh hgp [én néc cda tram tich
Oligocene trén. Phiic hé hoéa thach trong phu hé tang
tuang déi nghéo va phuc hé héa thach tdo nuéc ngot
khéng con déc trung cho cac tap trdm tich tudi Miocene
sém trd lén.

Trong phu hé tdng Bach H8 dudi dugc phan chia
thanh hai phan, phan bén dugi xac dinh dugc phu tap
BH5.1, theo CycloLog ndc clia phu tap nay tuong Ung véi
bé mat tram tich hat min NBS M1000. Phan néc cta Bach
HG6 dudi dugc gidi han bai bé mat tram tich hat thé PBS
M1000P.

Tram tich BH5.1 chiia phong phi héa thach hon so véi
phan trén cGia Bach HE dudi, chi yéu la phic hé héa thach
tdo nudc ngot Bosedinia, Pediastrum va Botryococcus giup
xac dinh moét giai doan ngan moi trudng ldng dong cac
tich tu dam hé trong khoang tram tich nay. Tuy nhién, &
phan day va noc phu tap BH5.1 van la su hién dién cia méi
trudng tich tu déng bang séng, tuang Ung véi su vang
mat clia cac phuc hé tdo nudc ngot ké trén.

Phan trén cla tram tich Bach H8 dudi rat nghéo hoa
thach, chi yéu thuéc nhém hoa thach ven séng. Phan noc
phu hé tang nay hdéa thach bat dau tré nén phong phu
hon, cht yéu thudéc cdc nhém bao ti - phdn nuéc ngot va
dam lay than bun ven séng.

Nhin chung, méi trudng tram tich trong toan phu hé
tdng Bach HS dudi chu yéu dugc 1ang dong trong diéu
kién déng bang s6ng véi nang lugng méi trudng cao, ham
luong vat chat hitu co rat nghéo véi manh vun hitu co loai
1 1a cht yéu, con lai la loai 2, sapropel hau nhu vang mat.

3.4.2. Phu hé tdng Bach H6 trén

Phu hé tang Bach H& trén dugc phan chia thanh hai
khoang tram tich tuong Uing véi cac dac trung khac nhau:

Phan dudi ctia phu tap Bach Hé trén |a tap sét Bach
HG (Bach HG Shale), dac trung clia tap sét nay chia phong

phu céac phuc hé hoa thach, day la thai ky phat trién cuc
thinh ctla nhém hoa thach Botryococcus dugc tim thay
trong toan bo cdu tao nghién cu. Bén canh do, cdc nhom
hoa thach Pediastrum, Bosedinia, Magnastriatites howardi
va phtic hé hda thach riing ngdp man cling dugc tim thay
trong hau hét cac giéng khoan nghién ctru. Ham lugng vat
chat hitu co trong phu tap nay tir trung binh dén tuong
déi tét, chd yéu la manh vun hitu co loai 1 va loai 2.

Méi trudng tram tich phan dudi chi yéu dugc lang
dong trong diéu kién dam hé nudc ngot chuyén dan lén
phan trén la méi trudng viing vinh nuéc lg/chuyén tiép.
Cac giéng khu vuc phia Bac cau tao ¢ su hién dién ctia moi
trudng bién néng ven bd & néc phu tap nay tng véi sy hién
dién cla cac héa thach tdo bién (marine dinocysts) (Hinh 9).

Phan trén cung la tap sét “Rotalid” danh dau su két
thuc clia hé tdng Bach Hé, tudi Miocene sém. V& mat
c6 sinh day la tdng sét bién néng ¢ mau xanh chia
phong phu hoéa thach vi ¢6 sinh nhu nhém Amonia (kich
thudc nho), vé mat bao t& phan chia héa thach dac
trung xac dinh tudi Miocene sdm nhu: Cribroperidinium
granomenbranaceus, Sporotrapoidites spp.va cadchoéathach
c6 nguén gbc bién nhu: Tasmanites spp., Apteodinium
spp., Nematosphaeropsis  spp., spp.,
Thalassiphora spp., Selenopemphix spp., Leiosphaeridia
spp., Micrhystridiumspp., Polysphaeridium spp.,... (Hinh 10).
Trong mat cat nghién cuu, tap sét“Rotalid” duoc phat hién
& hau hét cac giéng khoan trong cau tao Té Giac Trang.
Téng lugng héa thach cé su suy gidm dang ké so véi tram
tich Bach H6 Shale bén dudi, chtiyéu la cdchda thach thudc
nhom dam lay ven séng, hoa thach vung nui cao va phat
trién phuc hé héa thach c6 nguén géc bién Dinoflagellate,
dac biét la Cribroperidinium granomenbranaceus tim thay
trong tap sét “Rotalid” dinh tudi Miocene sém. Cac hoa
thach nhom tao nuéc ngot nhu Bosedinia, Pediastrum hau
nhu vdng mat, chi con su xuat hién thua thét ctia nhom
tdo nudc lg Botryococcus. Tuy nhién, phan noc tap sét nay
dugc xac dinh nha vao sy minh giai chu ky tram tich trén
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Hinh 9. Suphong phii ctia héa thach trong trdm tich Bach H trén - cdu tao Té Gidc Trdng
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CycloLog do khéng c6 mau nghién ctu. Noc tap sét “Rotalid” dugc danh
dau bang bé mat tram tich hat min NBS M2000.

Méi trudng lang dong tram tich tap sét “Rotalid” thudc déi bién néng
trong thém dac trung bdi cac phuc hé hoa thach nguén géc bién, héa
thach vung nui cao va cac héa thach nhém dam lay ven séng va riing ngap
man. Ham lugng hitu co ti trung binh dén kha, ch yéu 1a manh vun hitu
cd loai 1 va loai 2 déc trung cho ddi ldang dong trong moi trudng nang
luong tuong déi cao, gan ba.

4. Trao d6i va thao luan
4.1. Tuéi dia chdt cta tdp tram tich BH5.2

Tap dia chan BH5.2 1an dau tién dugc Hoang Long JOC duing dé chitap
trdm tich thap nhat cda hé tang Bach Hé. Hién nay, theo quan diém cla

cac cong ty dau khi khéc trong nudc dua trén viéc phan tap dia chan, tap
tram tich nay dugc cho la c6 tudi Miocene s6m. Tuy nhién, dua theo cac két
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Hinh 11. Cdc héa thach chi thi (marker) cho dia tdng Oligocene mudn trong tdp BH5.2 cdu tao Té Gidc Trdng

qua phan tich sinh dia tang, véi su hién
dién tuong d6i phong phu cla céc hoa
thach chi thi (marker) cho tudi dia tang
Oligocene mudn, VPI Labs va mét sé tac
giad khac [14, 22] xép tap tram tich nay vao
phan trén cling ctia Oligocene muén.

Trong cau tao Té Giac Trang, tap tram
tich BH5.2 dugc tim thay trong ca 7 giéng
khoan nghién ctu. Cac héa thach dinh
tang cho tudi Oligocene mudn xudat hién
phong phu va lién tuc: Cicatricosisporites
dorogensis, Jussiena spp., Gothanipollis
basensis, Lycopodiumsporites neogenicus
va Verrutricolporites pachydermus; déng
thoi vdng mat cac héa thach dinh tang
cho tudi Miocene sém (Hinh 11). Cac phtic
hé hoa thach néi trén cho thay rat cé thé
tudi dia chat cta tram tich tap BH5.2 1a
Oligocene mudn.

Tuy nhién, su khéng déng nhat gita
viéc phan tap theo dia chan va theo sinh
dia tang dan dén su chua théng nhat vé
tudi dia chat cta tap trdm tich nay. Do vay,
nhém tac gid nhan dinh tudi dia chat cta
tap BH5.2 trong cau tao Té Giac Trang la
Oligocene mudn - Miocene sém (?).

4.2. Su' bién déi vé méi truong thanh tao
ctia cdc trdm tich Oligocene - Miocene
sém trong cdu tao Té Gidc Trdng

Dua vao su phat trién clia cac phuc
hé héa thach bao ti phan va tudng hiu
co bat gap trong cac giéng khoan nghién
cltu, xu thé bién déi méi trudng trong
mat cat lién két theo thai gian cla cau
tao Té Giac Trang dugc phac hoa tuong
d6i nhu sau:

- Giai doan dau cta qua trinh tao lap
cdu tao (Oligocene sém) chl yéu la moi
trudng dong bang séng véi cac tram tich
tuong d6i min hat cing vdi su xuat hién
thua thét cla mot s6 loai héa thach dam
lay than bun va bao tl - phan nuéc ngot;

- Tiép theo la giai doan lun chim dan
dan clia bé (dau Oligocene mudn): cac
phtc hé tram tich dugc lang dong trong
moi trudng dam hé nudc ngot véi su hién
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dién phong pht cla cac héa thach tdo nudc ngot va cac
manh vun hiu ca sapropel chiém uu thé;

- Sau d6 la giai doan bién tién vao bd hon dan
dén giai doan lang dong tram tich hé nudc ngot chiu
anh huéng nudc lg (gita Oligocene muén): dac trung
bdi su phat trién nd rd ctia nhém hoa thach tdo nudc Ig
Botryococcus.

- CudiOligocene la thai ky dia hinh dugc nang 1én tao
ra nhiing bé mat bao mon va giai doan ldng dong trong
diéu kién 16 phoi cho thay c6 su ha thap muc nudc va xay ra
béc mon cac tram tich co trudc trong giai doan nay.

- Su sut ltn xay ra vao dau Miocene sém thanh tao
cac tram tich dam hé nudc ngot, sau do la méi trudng
chuyén tiép va tiép tuc sut lun cho dén khi bién bt dau
xam nhap vao khu vuc giai doan cuéi Miocene sém, danh
dau bai tap sét“Rotalid”.

Vé mat khéng gian, theo mat cat doc cau tao nghién
clu tir Bdc dén Nam cling c6 nhiing bién déi dang luu y:

- Sy phat trién manh cta nhém héa thach
Botryococcus & khu vuc phia Bac cau tao trong giai doan
Oligocene (phu tap D3 va tap C) cho thay trong giai doan
nay cé su hoat ddng manh hon ctia nudc lg & khu vuc phia
Bac so vé6i khu vuc phia Nam cau tao;

- Béday tram tich phu tap C2 thay déi rat ré rét, cang
tién vé phia Nam phu tap nay cang day. Diéu nay c6 thé do
trong giai doan nay khu vuc phia Nam c6 su sut ltn nhiéu
hon va nhan nhiéu vat liéu tram tich hon;

- Khu vuc phia Bac cdu tao méi trudng bi lg hoa va
yéu t8 bién xam nhap vao cudi Miocene sém trudc hon
50 véi khu vuc phia Nam cau tao: giai doan tram tich nudc
ngot & khu vuc phia Nam cau tao kéo dai hon khu vuc phia
Béc vai su phat trién manh mé hon vé phia Nam cla nhom
héa thach Bosedinia. Giai doan tram tich nuéc Ig & khu vuc
phia Nam cing kéo dai hon dac trung béi su phat trién
manh mé cla nhom Botryococcus. Trong khi dé su anh
hudng cla bién & khu vuc phia Bic cau tao dién ra sém
hon, giai doan bién ndng ven bd & khu vuc nay cling kéo
dai hon so vai phia Nam ciu tao déc trung bai su hién dién
cla cac hoa thach c6 nguén géc bién. Nhiing bién déi nay
cing rat tuong déng véi quan diém clia mot sé tac gia
vé su xam nhap ti hudng Déng Béc cla bién vao bé Cliu
Long vao giai doan cudi Miocene sém.

5. Két luan

Dua vao nhiing déc trung vé cac phuc hé héa thach
va tudng hiu co, dia tang ciu tao Té Giac Trdng c6 thé
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dugc phan chia thanh céac tap va phu tap nhu sau: tram
tich Oligocene sém - tap E thanh tao trong méi trudng
tram tich séng; cac tram tich Oligocene mudn - tap C,
D dugc lang dong trong moi trudng hé nudc sau, nang
luong thap, yén tinh; tram tich tap BH5.2 thanh tao trong
diéu kién ho nudc ngot chiu anh hudng cta nudc Ig; cac
tram tich thudc hé tdng Bach HG - BH5.1, tap sét Bach HE
(Bach Hé Shale) va “Rotalid” - dugc tram tich trong diéu
kién moi trudng co su phat trién ti€n héa tir dong bang
s6ng sang ho nuéc ngot, ving vinh nudc |g va cudi ciing
13 bién néng trong thém va dugc danh dau bdi tram tich
sét bién néng trong thém cuia tang “Rotalid”.

Su bién déi cia moi trudng ldng dong tram tich trong
cau tao nghién ctiu vao cudi Miocene sém khi yéu té bién
xam nhap vao bé Cliu Long tu phia Péng Bic dugc xac
dinh ré khi nghién ctu su bién déi clia cac phiic hé héa
thach va tuéng hiiu co trong cac giéng khoan theo mat
cat ti Badc dén Nam cdu tao.

Viéc tim thay tuong déi phong phu va lién tuc cac hda
thach chi thi cho dia tang Oligocene muén trong tram
tich tap BH5.2 cla cau tao Té Giac Trang cho thay c6 kha
nang tap tram tich nay dugc thanh tao trong giai doan
Oligocene mudn - Miocene sém?. Tuy nhién, van can cé
cac nghién cuu ti€p theo & cac khu vuc lan can, dac biét la
khu vuc gan triing trung tdm bé Cltu Long dé lam rd hon
vé tudi thanh tao clia tap tram tich nay.
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Sequence stratigraphy and depositional environment of
Oligocene - Early Miocene sediments of Te Giac Trang structure,
block 16-1in Cuu Long basin based on the characteristics of
palynology and palynofacies

Summary

Pham Thi Duyen, Mai Hoang Dam
Vietnam Petroleum Institute
Email: duyenpt@vpi.pvn.vn

The biostratigraphy studies of Early Miocene - Oligocene sediments of Block 16-1 in Cuu Long basin showed that the

sedimentary material was mainly deposited in river delta and freshwater lacustrine environment, and sometimes influ-
enced by brackish water or transitional environment until the sea began entering this area in the last period of Early
Miocene, marked by Rotalid bed. The sequence stratigraphic division and depositional environment determination in this
period are mainly based on palynomorph assemblages and palynofacies, using CycloLog software to provide accurate
and detailed division of the sequence stratigraphic boundaries.

Key words: Organic matters, palynomaceral, palynomorph, freshwater algae, stratigraphic division, depositional environment.
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